
Уважаемые студенты  

Вам необходимо выполнить  задание: 

Повторить учебный материал. Решить задания к практической работе. 

Выполненное задание предоставить на проверку в виде фотоотчета в трехдневный срок на 

email: xvsviv@rambler.ru  

C уважением Светлана Ивановна Хвастова. Если возникнут вопросы, обращаться по телефону:  

+79591389311 (ватсап, телеграмм). 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

РЕШЕНИЕ КОМБИНАТОРНЫХ ЗАДАЧ 

Цели: Обобщить теоретические знания по теме «Элементы комбинаторики»; 

способствовать развитию логического мышления обучающихся при решении 

комбинаторных задач; формировать общие компетенции ОК.2, ОК.3, ОК.4, ОК.5, 

ОК.6.  

Справочный материал и примеры. 

Наука, изучающая способы составления и количество множеств и их 

подмножеств, называется комбинаторикой. 

Каждое конкретное подмножество, составленное из элементов данного 

конечного множества, называется соединением или выборкой. Если во множестве 

определено, какой элемент множества за каким следует или какому предшествует, то 

множество называется упорядоченным. Если в упорядоченном множестве изменить 

расположение элементов, то мы получим другое, отличное от первого множество. 

Выборка — результат отбора, извлечение предпочитаемого из наличного. 

Комбинаторная задача состоит в подсчете числа выборок из конечного 

основного множества элементов M = {a1, а2, а3, ..., аn}. Выборки отличаются объемом 

(т.е. числом элементов, которые надо выбрать), порядком (т.е. упорядоченные или 

неупорядоченные выборки) и повторениями (есть или нет в выборке повторяющиеся 

элементы). 

Мы знаем три основных вида соединений: размещения, перестановки и 

сочетания. 



Комбинаторными задачами называются задачи, в которых необходимо 

подсчитать, сколькими способами можно сделать тот или иной выбор, выполнить 

какое-либо условие. 

 

 

Большинство комбинаторных задач решается с помощью двух основных 

правил – правила суммы и правила произведения. 

 

Выбор правила 

Правило суммы Правило произведения 

Если некоторый объект А можно выбрать 

m-способами, а другой объект В можно 

выбрать n- способами, то выбор объекта 

либо А, либо В можно осуществитьm + n 

способами. 

Если объект А можно выбрать m - способами и если 

после каждого такого выбора объект В можно выбрать 

n-способами, то выбор пары А и В можно осуществить  

m *· n способами. 

 

Пусть имеется множество, содержащее n - элементов. Каждое его 

упорядоченное подмножество, состоящее из k - элементов, называется размещением 

из   n элементов по k элементов: 

, где n!=1*2*3*…*n 

Пример. Группа учащихся изучает 7 учебных дисциплин. Сколькими 

способами можно составить расписание занятий на понедельник, если в этот день 



недели должно быть 4 различных урока? 

Решение. Число способов равно числу размещений из 7 элементов по 4, т.е. 

равно . Получаем = . 

Размещения из n - элементов по n элементов называются перестановками из 

n- элементов: 

, 0! = 1 

Пример. Сколько шестизначных чисел, кратных пяти, можно составить из 

цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6 при условии, что в числе цифры не повторяются? 

Решение. Цифра 5 обязана стоять на последнем месте. Остальные пять цифр 

могут стоять на оставшихся пяти местах в любом порядке. Следовательно, искомое 

число шестизначных чисел, кратных пяти, равно числу перестановок из пяти 

элементов, т.е. 5!=5*4*3*2*1=120. 

Сочетания. Пусть имеется множество, состоящее из n элементов. Каждое его 

подмножество, содержащее k элементов, называется сочетанием из n элементов по 

k элементов:     

Пример. Сколько матчей будет сыграно в футбольном чемпионате с участием 

16 команд, если каждые две команды встречаются между собой один раз? 

Решение. Матчей состоится столько, сколько существует двухэлементных 

подмножеств у множества, состоящего из 16 элементов, т.е. их число равно

. 

 

Задачи  для практической работы 

 

Задача 1. В магазине «Все для чая» есть 6 разных чашек и 4 разных блюдца. 

Сколько вариантов чашки и блюдца можно купить? 

Задача 2. Найдите количество трехзначных чисел, которые можно составить из 

цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если цифры в числе повторяться не могут 

Задача 3. Сколько существует семизначных телефонных номеров, в которых 



все цифры разные, а номер не может начинаться с нуля? 

Задача 4. Сколькими способами можно расставить на полке 12 книг, из которых 

5 книг – это сборники стихотворений, так, чтобы сборники стояли рядом? 

Задача 5. В классе 16 мальчиков и 12 девочек. Для уборки территории возле 

школы нужно 4 мальчика и 3 девочки. Сколькими способами можно их выбрать со 

всех учеников класса? 

Задача 6. В бригаде из 25 человек нужно выделить четырех для работы на 

определенном участке. Сколькими способами это можно сделать? 

Задача 7. Сколькими способами можно составить дозор из трех солдат и одного 

офицера, если имеется 80 солдат и 3 офицера? 

Задача 8. Из 15 объектов нужно отобрать 10 объектов. Сколькими способами 

это можно сделать? 

 

Контрольные вопросы: 

1. Какие задачи называют комбинаторными? 

2. Что такое размещение из   n элементов по k элементов? 

3. Что такое перестановками из n- элементов? 

4. Что такое сочетанием из n элементов по k элементов? 

 


