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Уважаемые студенты! 

 

Вашему вниманию представлена лекция на тему «Элементарные булевы 

функции. Таблицы истинности.»  

 

Лекция рассчитана на 4 часа 

 

Задание 

1. Прочитать внимательно лекцию.  

2. В конспект записать тему лекции, таблицы истинности элементарных 

булевых функций, примеры составления таблиц истинности составных булевых 

функций. 

3. Решить упражнения домашнего задания в конце лекции 

4. Фото конспекта лекций присылать на электронную почту (и только на 

электронную почту!) в трехдневный срок 

С уважением, Хвастова Светлана Ивановна 

!!!  Если возникнут вопросы обращаться по телефону 0721389311 (ватсап). 

Электронная почта: xvsviv@rambler.ru 

 

ЛЕКЦИЯ 

Элементарные булевы функции. Таблицы истинности. 

План 

1. Элементарные булевы функции. 

2.Таблицы истинности 

 

1. Элементарные булевы функции.  

Булевых (или логических) функций от одной переменной  422 221

== . Они 

приведены в следующей таблице: 

x  0 x  
отрицание 

x  
1 

0 0 0 1 1 

1 0 1 0 1 

Кроме таблицы истинности, булевы функции могут быть заданы 

аналитически с помощью формул. Например, ))( 32(321 xxxxxF =  . 

Если формула a реализует булеву функцию F, которая тождественно равна 

единице, то она называется тождественно истинной. Если формула a реализует 

булеву функцию F, которая тождественно равна нулю, то она называется 

тождественно ложной.  

Если формулы a и b зависят от одних и тех же переменных и реализуют 

одну и ту же булеву функцию F, то формулы a и b называются равносильными. 
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Возможные элементарные булевы функции от двух переменных 

 

Обозначение 

аргументов и 

функций 

Значение аргументов 

и функций 

 

Обозначение 

функций 
Наименование 

Вырожденно

сть 

Представление 

функции в 

булевом базисе 

f0

2  0 0 0 0 “0” Логический ноль + - 

f1

2  0 0 0 1 x1&x2 Конъюнкция - x1 x2 

f2

2  0 0 1 0 x1x2 Запрет x1 по x2 - 
x1 x

_

2 

f3

2  0 0 1 1 x1 Повторение x1 + - 

f4

2  0 1 0 0 x2x1 Запрет x2 по x1 - 
x2 x

_

1 

f5

2  0 1 0 1 x2 Повторение x2 + - 

f6

2  0 1 1 0 x1x2 Сумма по модулю 2 

неравнозначная (исключительное 

или) XOR 

- 
x
_

1 x2  x1 x
_

2 

f7

2  0 1 1 1 x1x2 Дизъюнкция - x1  x2 

f8

2  1 0 0 0 x1x2 Функция Вебба - x1x2 

f9

2  1 0 0 1 x1x2 Равнозначность - 
x
_

1 x
_

2  x1 x2  

f10

2  1 0 1 0 
x
_

2 
Отрицание x2 + - 

f11

2  1 0 1 1 x2→x1 Импликация от x2 к x1 - 
x
_

2  x1 

f12

2  1 1 0 0 
x
_

1 
Отрицание x1 + - 

f13

2  1 1 0 1 x1→x2 Импликация x1 к x2 - 
x
_

1  x2 

f14

2  1 1 1 0 x1 | x2 Штрих Шеффера - 
x x1 2

_____

 

f15

2  1 1 1 1 “1” Логическая единица + - 
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2. Таблицы истинности 

 

Построение таблиц истинности булевой функции. 

 

Алгеброй называется множество с определенными на нем операциями. 

Обычно, алгебра задается следующей парой: (Ω;M), где M - множество 

элементов алгебры; Ω - сигнатура, включающая в себя множество операций 

над элементами алгебры. 

Алгеброй логики называется алгебра, в которой М - множество 

логических переменных и функций, а Ω имеет следующий вид: 

Ω={ , ⋁, ⋀, ↓, /, ~, →, ⨁} 

Функцией алгебры логики (логической функцией или булевой 

функцией) называется функция, аргументы которой и ее значения могут 

принимать значения из двух-элементарного множества. (Чаще всего это 

множества, содержащие 0 и 1) 

Любая логическая функция n-переменных может быть задана в виде 

таблицы, в которой в левой ее части перечислены 2n наборов значений 

переменных, а в правой части этой таблицы значение функций на этих 

наборах. Такая таблица так же называется таблицей истинности. 

Наборы переменных в левой части таблицы расположены в 

соответствии с порядком возрастания, причем сами эти наборы 

рассматриваются как двоичные числа. 

При построении таблиц истинности заданных высказываний 

используются таблицы истинности элементарных булевых функций. 

 

Таблицы истинностей элементарных булевых функций: 

 

Конъюнкция: 

X1 X2 X1⋀X2 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

Конъюнкцию называют также логическим умножением. 

Конъюнкция обозначается также A*B или A&B . 

 

Дизъюнкция: 

X1 X2 X1⋀X2 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 
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Дизъюнкция обозначается также A+B . 

 

Сложение по модулю два (неравнозначность): 

X1 X2 X1⨁X2 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 

Неравнозначность называют также суммой по модулю 2, суммой Жегалкина, 

прямой суммой, строгой 

дизъюнкцией. 

 

Импликация (следование): 

X1 X2 X1→X2 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 0 

1 1 1 

 

Импликацию называют также следуемостью. 

Импликация обозначается также A⟹B или A⊃ B . 

 

Эквиваленция: 

X1 X2 X1~X2 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

Эквиваленцию двух высказываний называют также равнозначностью, 

равносильностью, тождественностью. 

Эквиваленция обозначается также A = B или A⟺B или A~ B . 

 

Стрелка Пирса: 

X1 X2 X1↓X2 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 
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Штрих Шеффера: 

X1 X2 X1/X2 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 

Отрицание: 

X 𝑿 

0 1 

1 0 

 

Иерархия булевых функций: 

действия в скобках, 

отрицание, 

 конъюнкция, 

 дизъюнкция, 

 неравнозначеность, 

  эквиваленция, 

  импликация 

(операции, стоящие на одном уровне, при отсутствии скобок выполняются в 

порядке их появления в записи 

формулы слева направо). 

Пример: Составить таблицу истинности для функции 𝑓(𝑥1, 𝑥2) =
((𝑥1&𝑥2)⨁𝑥1)⨁𝑥2; 

Выполняется "по действиям", как в 5м классе. 

 

x1 x2 𝑥1&𝑥2 (𝑥1&𝑥2)⨁𝑥1 ((𝑥1&𝑥2)⨁𝑥1)⨁𝑥2 

0 0 0 0 0 

0 1 0 0 1 

1 0 0 1 1 

1 1 1 0 1 

 

Алгоритм построения таблицы истинности 

1. Вычислить количество строк (2n+1, где n-кол-во простых 

высказываний) и столбцов таблицы (сумма переменных и операций). 

2. Начертить таблицу и заполнить заголовок. 

3. Заполнить столбцы значений переменных. 

4. Заполнить остальные столбцы в соответствии с таблицами истинности 

соответствующих операций. 

 

Примеры:  

1.Построить таблицу истинности логической  функции F=(A  B) ( AB ) 
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В этой функции две переменные ( A и B), значит в таблице истинности будет 

22+1=5 строк и 2+5(операций)=7 столбцов. Построим таблицу: 

A B A  B  A  B AB  (A  B) ( A B ) 

0 0      

0 1      

1 0      

1 1      

Продолжим заполнение таблицы в соответствии с таблицами истинности 

логических операций: 

A B A  B  A  B AB  (A  B) ( A B ) 

0 0 1 1 0 1 0 

0 1 1 0 1 1 1 

1 0 0 1 1 1 1 

1 1 0 0 1 0 0 

 

2.Построить таблицу истинности логической  функции F= CBA   

В этой функции три переменные (A B и C), значит в таблице истинности 

будет 23+1=9 строк и 3+5(операций)=7 столбцов. Построим таблицу: 

A B C A  BC CB   A CB   CBA   

0 0 0 1 0 1 1 0 

0 0 1 1 0 1 1 0 

0 1 0 1 0 1 1 0 

0 1 1 1 1 0 0 1 

1 0 0 0 0 1 0 1 

1 0 1 0 0 1 0 1 

1 1 0 0 0 1 0 1 

1 1 1 0 1 0 0 1 

 

Домашнее задание:  

Построить таблицы истинности логических  функций 

(составных высказываний) 

1) F= (A  B)  C (A  C)  (B  C) 

Ответ:  1 1 1 1 1 1 1 1 

 

2) F= (A  B)  C(A  C)  (B  C) 

Ответ:  1 0 1 1 1 0 0  1 

 

Определите, какие из следующих пар высказываний являются 

эквивалентными: 

1. AB; B A ; 

 

 


