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Tema: MoaeaupoBanue nocrpoenusi Ilepuoauvyeckod TadJMIbl XUMUYECKHX
3JICMEHTOB.

ens: CmomenupoBarh Iepuoanudeckyro tadnaumy J.M. MenneneeBa u HaWTh
3aKOHOMEPHOCTH B U3BMEHEHHH CBOMCTB XUMHUYECKHX AJIEMECHTOB.

Teopernyeckoe 060CHOBaHUE

B 1896 rony .. MenaeneeB OTKPbUI NEPUOAUYECKUN 3aKOH XUMUUYECKUX
aneMeHToB: «(Ceolicmeo npocmulx men, a maxk xce Gopmel u ceolicmea
COCOUHEHUIL INIEMEHMO8 HAX00AMCA 6 NePUOOUYeCcKoil 3A6UCUMOCMU OM
GCTUYUHBL AMOMHDBIX 8€CO8 ITIEMEHHIOB).
3a OCHOBY MEPUOJTUYECKON CHUCTEMBbI OH OEpeT HE TOJIHLKO aTOMHYIO Maccy, HO U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA DJIEMCHTOB.

N3MeHeHne XUMHUYECKUX CBOMCTB MNPH IOCIEIOBATEILHOM MEPEXOMIE OT
AJIEMEHTa K AJIEMEHTY MPOMCXOAMUT TMOCPEACTBOM OTpuUllaHus. BHyTpu nepuoja
MPOUCXOJUT OTPUIIAHUE OJIHMX CBOMCTB (METANIMYECKUX) APYTUMH, MPSMO
MPOTUBOMOJIOKHBIMU (HEMETAJUTMUECKUMH ).

Kaxxnprit mepuos 3aBepiaeTcsi 0J1aropogHbIM 3JIEMEHTOM, KOTOPBIM TaK ke
SABJISICTCSI OTPUILIAHUEM MPEIbITYIIETO.

HoBrlif epro; HaUMHASTCS C DJIEMEHTa, KaK Obl IMTOBTOPSIOIIETO CBOMCTBA
MPEIICCTBYIONIET0, HO ATO IMOBTOPEHUE NMPOUCXOJUT Ha HWHOM, Ooyiee BBICOKOM
OCHOBE.

B nepuomuueckoil cucremMe BHAHO, KaK KOJWYECTBEHHBIE W3MEHCHUS
(aTomMHasi Macca) MPUBOJST K KAUECTBEHHBIM (XUMUYECKHE CBOMCTBA) U, TOUIS J10
OTPENICJICHHOTO TpeJeya, HE3HAUUTEIIbHOE W3MEHEHHE KOJIMYECTBA MPUBOAUT K
pEe3KOMY M3MEHEHUIO KauecTBa - ckauky, Harpumep oT F k Ne, ot Ne k Na.

Takum o0pa3oM, CBONCTBA XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB IO MEpe BO3pACTaHUs MX
aTOMHBIX MacC UMEIOT EPUOANYECKUN XapaKTep.

[Tepuonuueckuit 3axkoH Obu1 odopmiien J[.M. MenaeneeBbiM B BHJIE
MEePUOANYECKON CUCTEMBI DJIEMEHTOB.
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Ilepuoo ->TO0 TOPU3OHTAIBHBIA PsJ DJIEMEHTOB, B KOTOPOM CBOMCTBa
U3MEHAIOTCA OT TUIUYHOTIO METalia 0 TUIIMYHOTIO HeMeTasla U 3aKaHYUBaIOTCA
0J1aropoIHBIM Ta30M (3a UCKIIOUEHHEM MOKa CEIbMOI0 IEPHoa).

I'pynna - BepTUKanbHas TPYIIUPOBKA 3JIEMEHTOB, B KOTOPOW OJUH MO
JIPYTUM Pa3MEIIeHbI CXOIHBIE MEXITYy COOOM IIIEMEHTHI.

B coBpemeHHON nepuoanYecKon cucTeMe BCero Bocemb rpynil. Kaxnas us
HUX JICTUTCS Ha TJIABHYIO U TOOOYHYFO TIOATPYIITIHI.

I'naenvie noozpynnet 06pazoBaHbl BEPTHUKAIBHBIMH pSIAaMH 3JIEMEHTOB,
HAYMHAIONIUXCS C DJIEMEHTOB MaJbIX IIEPUOJOB, B KOTOPBIX CBEPXY BHH3
HapacTamT METAJUIMYECKUE CBOMCTBA.

Ilo6ounvle nodzpynnvt COCTaBISAIOT TOJIBKO AJIEMEHTHI OOJBIINX MEPHOJIOB,
BCE OHH SIBJISIOTCS METalIaMU U OOBbEMHSIOTCS 110 CXOIHBIM ITPU3HAKAM.

B 1911 romy Pesepdopa BbICKazana THIOTE3y O IJIaHETAPHOM CTPOCHUU
aroMa. CorjacHO 3TOHW THUIOTE3€ aTOM IIPEACTaBIsSECT COOOM CHCTEMY M3 OYECHBb
manoro mo pasmepam sapa (10 12-10 3 cm), Bokpyr KOTOpOro mo KpyrosbIM
opOUTaM JBUKETCS TaKOE YHUCIO 3JIEKTPOHOB, UTO OHU CBOUM OTPUIIATEIBHBIM
3apsJIOM HEUTPAIM3YIOT NOJOXKUTEIbHBIN 3apsan sapa. J.JI. MBanenko m E.H.
I'amon m omHoBpemeHnHo B.I'eiizenOepr B 1932 roay mOpemaioXUIN HPOMOHHO-
HelmpPOHHYI0 meopuro CTpoeHus: aTtoMHOro snpa. CoriacHo 3TOW TEOpUU
aTOMHBIE SiJIpa COCTOSIT U3 MPOTOHOB U HEUTPOHOB. Tak Kak macca 3JIEKTPOHOB B
aTOME OYEHb MaJla, MOATOMY PAa3HOCTH MEXIYy aTOMHOM Maccod M Maccoi
MIPOTOHOB OMPEJEISAETCS YUCIO HEUTPOHOB. MaccoBoe 4HCIO ompeesseT ollee
YUCJIO MTPOTOHOB U HEUTPOHOB, a MOPSIKOBBIM HOMEpP - YKCIIO MPOTOHOB B SIAPE U
AJIEKTPOHOB B aTOME.

B 1913 roay narckuii ydenslii H.Bop Ha OCHOBE KBaHTOBOW Teopuu
n3nyuyeHus: M.I1naHka pa3Bui keanmoeyrw meoputo cmpoenus amoma. B oCHOBY
cBoel Teopur bop mosiokui caeayronme NoCcTyJaThl: IEKTPOH MOXKET JIBUTATHCS
BOKPYT siipa aToMa Ha Mo J00bIM OpOUTaM, a TOJBKO IO BIIOJIHE ONpPEISICHHBIM,
JTI03BOJICHHBIM.

O6o3Havast opOUTY yroM, a YUCIO 3JEKTPOHOB LU(paMH, CXeMbl aTOMOB
o Kocceso MoxxHO n300pa3uth tak: [Ipumep:
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[Ipy nBUKEHHM SJIEKTPOHOB MO AITHM JO3BOJIEHHBIM OpOMTaM aToOM He
U3IIy4aeT DSHEPrui0, H3JIYyYEHUE U TMOIVIONIEHUE OJHEPrUHd MPOUCXOAUT IPHU
nepexojie JIEKTPOHA ¢ OJIHOM opOuTH Ha Apyryro. [Ipu 3TOM sHeprus u3aydeHHs
MEHAETCS MOPLUSAMHU, WIH KBAaHTAMH.

[TonoxeHuto 37IeKTpOHA HA KAaXAO0W U3 CTAlIMOHAPHBIX OPOUT COOTBETCTBYET
ONpENENICHHbIA 3amac dHepruu atoma. Korga 3JIeKTpOH ABHIKETCS IO NEPBOM
opOuTEe, MPOYHOCTH €ro CBSI3W C SOPOM MaKCHUMallbHas, a 3amac >JHEpPruu
MHUHHUMAaJbHBIN. Takoe cOCTOSIHHE aTOMa HA3bIBACTCS HOPMAIbHBIM.

Ecnu moxgsecT 3HEPrUI0 K aTomMy, TO JIEKTPOH MEPEMECTUTCS HA OJHY W3
0oJiee yaalleHHBIX OPOUT; PU STOM IIPOYHOCTD CBSI3U €T0 C SJPOM YMEHBILIUTCS, a



3amac HEPTUn aToMa  YBEIUYMUTCS. Takoe COCTOSIHUS aToma
Ha3bIBACTCS 8030YHCOCHHDBIM.

JIst XapakTepuCTHKU OpOUTHI bop BBEN K8aumogoe uuciio, BIOCIEACTBUU
MOJY4YMBIIICE HAa3BaHUE 21A6H020 n. Yncio oOpOUT »BJIEMEHTa ONpeAessieTcCs
HOMEpPOM Iepuoja. Tak Kak MepuojoB CeMb, TO pazinuyarot 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7-i1
YPOBHU SHEPIUH, KOTOPHIEC HA3BIBAIOT TAKKE KBAHTOBBIMU CIIOSIMH.

OO01iee 4uCiIO 3JIEKTPOHOB B KBAHTOBOM CIIO€ (3HEPre€TUUYECKOM YPOBHE)
COOTBETCTBYET 21 , TJI€ 1 - HOMEP CJIOSI.

VY 53JIeMEHTOB TJIaBHBIX TOJATPYIIT YHCIO DJEKTPOHOB Ha IMOCJIEIHEM
KBaHTOBOM CJIO€ PaBHO HOMEPY TPYIIIbI, MPEINOCICIHUN CIION - 3aKOHYCHHBIN
(2,8,18 211€eKTPOHOB), HA OCTANIBHBIX YUCJIO AIEKTPOHOB paBHO 2n?. [Ipumep:
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VYV saeMeHTOB MOOOYHBIX MOATPYIIN YHCIO SJEKTPOHOB Ha IOCIECIHEM
KBaHTOBOM cJioe paBHO AByM (uckmodenne Cu, Ag, Au, Nb, Mo, Cr, Ru, Rh,
Pt — 1 saexTpon, y Pd — 0),
IpeNocIeHIIA KBAHTOBBIH CJI0i He 3aKOHYEH, Ha OCTAIBHBIX COCTABIIAET 202,
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DNEeKTPOH MOXKET HaXOAWUTHCS B JIIOOON TOUKE MPOCTPAHCTBA BOKPYT SApA.
[ToaTomy KBaHTOBAs MeXaHUKa BBOJIUT TIOHSITUE 2/1eKMPOHHO20
obaka. INEKTPOHHOE 00JIAKO MOXKET UMETh Pa3HYyI0 TeOMeTpudeckyto hopmy. ¥V
aToMa BOJIOpOJia, OOJAMAIOIIET0 OJHUM JJIEKTPOHOM, OpOUTANbh CHEPUUYECKU
CUMMETpHYHa ¥ HasbiBaeTcs 1$ — opoumansio (1 -KBaHTOBOE YHUCIIO, S - THII
opbutanu). Tak Ha3pIBaeMbIe OPOUTAIIN MIEPBOTO TUTIA — S -opoumanu. Opouranu
BTOPOTO THUTIA-p - OpOUmMAIU SBISIOTCS BBITAHYThIMH. (O0JIacTh HAXOXIEHUS
AJIEKTPOHA - TO MO OAHY , TO TIO APYTYIO CTOPOHY OT sApa. DT CMEXKHBbIE 00aKa
00pa3yroT BMECTE HEUTO BPOIE TaHTEIH.

OpOutanmu TpeThero tHma — 0 — opoumanu UMEIOT 00JICEe CIOKHYIO
dbopMy - OHH MPEICTaBJIAIOT CO00M Kak ObI JBE CKpelleHHbIe raHTenu, a -f-
opoumanu oOpasyroT eiie 0osee ClIoKHbIe 001aka (opOUTaI YETBEPTOIO TUTIA).

dopMa IIEKTPOHHOTO oOOJaka OMPENEesieTCs BTOPHIM OpPOUTATHHBIM
KBaHTOBBIM qUCIIOM I, COCTOSIHUE AIIEKTPOHA npu Pa3TUYHBIX



3HAYCHUAX | HA3BIBAIOT YHEpecemuueckumu nOOYPOBHAMU DJICKTPOHA B aTOME H
0003HaYaIoT OykBamu s,p,d,f- MakcuMaibHOE YHUCTIO 3JICKTPOHOB,
pa3Menarouxcs Ha Kax0M OoypOBHE, PaBHO:

S-2 snexrpona ($%);

p - 6 anexkmponog (p°);

d-102nexmponos (d*°);

f-14 snexTponon(f*);

pacmpesiesieHue BJEKTPOHOB B aTOMax IO SHEPreTUYECKUM YPOBHSAM H
MOTYPOBHIM
U300pKAIOT B BUAE TaK HA3bIBAEMBIX 2J1€KMPOHHBIX (Hopmy/1 (3IIEKTPOHHBIX
KOH(UTYpaIIHii).

Hanpumep, »anexkrponHas ¢opmyna (koHbUrypaius) aromMa HaTpus,
3aHUMAROIIETO I1-e MECTO B
MEPUOANYECKON CUCTEME, BBIPA3UTCS TAK:

11 Na 152 232 2p6 3S1.

CTpyKTypy SJEKTPOHHBIX O0O0JIOUEK aTOMOB 4YacTO H300pakaroT
rpaduuecKu IPU OMOIIH IHEPZEMUYECKUX AUeeK (DIIEKTPOHHBIX CTPYKTYD).
Kaxnaplii 25IeKTpoH o00J1alaeT enie U BHYTPEHHUM JABWXKEHHEM. OddekT,
BBI3BAaHHBIA BHYTPCHHHM JBIDKEHHEM OJJICKTPOHA BOKPYT COOCTBEHHOH OCH,
XapaKTEPHU3yEeTCs YeTBEPTHIMKBAHTOBBIM YHICIIOM - CHUHO6bIM mM$ OTO BpaIlCHHE
AJIEKTPOHA MOXKET HMETh JIBa MPOTHUBOIIOJIOKHBIX HAIMpPABIEHUS: MO YacOBOM
CTpEJIKE U MPOTUB YaCOBOM CTPEIIKH.

Takum 00pazoM, aTOM COCTOUT U3 SiAJpa U IEKTPOHOB, AJIPO - U3 IPOTOHOB
Y HEUTPOHOB.

+

Ywuciio 3JIeKTPOHOB € M MPOTOHOB p, a TaKXKe 3apsii Aapa OINPeAeIsIFOTCS
NOPSIKOBBIM HOMEPOM 3yieMeHTa (ycraHoBiieH Mo3senem B 1913 rony), a umcio
HEWUTPOHOB II - MO Pa3HOCTH MEXAY aTOMHOW MAacCOM M NOPSAKOBBIM HOMEpPOM
HarpuMmep:

s atoma N P -15p*, 15 e n 31-15=16 n°

OnemeHTsl B nepuoandeckoir cucreme .M. MeHneneeBa pacronoxeHbl
CTpPOTO TMOCJIEIOBATEIbHO B TMOPSJKE BO3pacTaHUs 3apsiga siiep WX aTOMOB.
BenuunHa mosIo)KUTETBLHOTO 3apsijia aTOMHOIO sijpa, BO3pacTaeT OT AJEMEHTa K
JIEMEHTY Ha €IWHHUIY. OTH KOJWYECTBEHHBIC W3MEHEHUs OO0yCIaBIMBAIOT
KaueCTBCHHbBIC U3MEHEHUS, TOBTOPEHUE CBOIMCTB B HOBOM TIEPUO/IE TPOUCXOIUT HA
Oosee BBICOKOM oOcHOBe. IloaTomy mepmommueckuit 3axkoH JI.JM1. MenneneeBa B
HaCTOsIIIee BpeMs (POPMYITHPYETCS Tak:

Ceoiicmea  xumuueckux 31eMEHMO8  HAX00AMCA 6  NEPUOOUUECKOU
3A6UCUMOCIU OM 3aPAOA UX AMOMHBIX ADEP.
Xopx paoor:
1. M3yuuTh TEOpeTHUYECKOE OOOCHOBAHHUE.
2. BBIMOTHUTE IPEI0KEHHBIC 3aJaHu.
3. OTBeTUTH HA BOIPOCHI.
3aganme Ne 1



bk whE

Pacrionoxuth XumMuueckue IjeMeHThl 2,3,4 TIepuoJIoB B  MOPAJKE
BO3pacTaHUsl OTHOCHUTEIbHBIX aTOMHBIX MacC, pa3AeiuTh HX Ha Psabl,
HaYMHAIOIIMECS IIEJIOYHBIM METAJIJIOM 1 3aKaHYHBAIOIIUECS HHEPTHBIM Ia30M.

BoisiBUTH:
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CBOMCTB XHMHYECKHX DJJIEMEHTOB B psjaax,
OOBSICHUTH TTOYEMY.
3aKOHOMEpPHOCTH M3MEHEHUS BAJIEHTHOCTH B KHUCJIOPOAHBIX COEAMHEHUIX
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB, OOBSICHUTH
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMS BAJICHTHOCTH II0 B BOJOPOJHBIX COCIUHEHUSIX
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

3aganue Ne 2

Psagpl  XMMHMYECKMX 2JIEMEHTOB B KOTOPBIX CBOMCTBa HU3MEHSIOTCS
MOCJICIOBAaTEIbHO  (METAJUIMYECKHWE  YCUJIMBAIOTCS, a  HEMETAIMYECKHe
ocnabeBaroT) PacmoIOKUTh APYT MO APYTOM.

BbisiBUTH:
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHMS CBOMCTB XMMHUYECKHUX SJIEMEHTOB OT IEpHoaa K
MIepUOy, OOBSICHUTH ITOUEMY.

OnpenenuTs TPYNIbI CXOAHBIX 3JIEMEHTOB.

KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:
dopmynupoBKa nepuoanueckoro 3akoHa /[ .M. Meneneesa.
Uto Ha3bIBAETCS NEPUOIOM?
Yo Takoe rpynmna?
Kak n3MeHstoTcs CBOMCTBA XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB B MEPUOJIAX U TOUYEMY?
Kak n3MeHstoTCs CBOMCTBA XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B rpynnax v nouemy?



