
Уважаемые студенты! 

 
Ниже представлена лекция. Вам необходимо: 

1. Внимательно прочитать лекционный материал. 
2. Законспектировать лекцию, выделяя основные понятия и определения, кон-

спект должен составлять не менее 3-4 страниц тетради.  
3. Ответить на вопросы письменно в конце законспектированной лекции. 

4. Краткий конспект лекции предоставить преподавателю на его электронный ад-
рес (trekhlebingа@mail.ru)  в срок до 15.02.2023 года. 

5. В случае возникновения вопросов можно обратиться к преподавателю на элек-

тронный адрес  или по телефону (072-503-67-40) с 8
00

 до 16
30

. 

 

Тема: Основные показатели качества поверхности деталей машин 

 

План: 

1. Основные показатели качества поверхности деталей машин 

 

 

Основные показатели качества поверхности деталей машин 

Надежность и долговечность машин в значительной мере определяются ка-

чеством поверхностей деталей машин. 

Под качеством поверхности деталей машин понимается состояние поверх-

ностного слоя, как результат воздействия на него одного или нескольких последо-

вательно применяемых технологических методов. Качество поверхности характе-

ризуется шероховатостью, волнистостью и физико-механическими характеристи-

ками. 

Теоретическими и практическими работами доказано, что долговечность 

деталей машин может быть повышена на 15-20 % только за счет правильного вы-

бора методов и режимов обработки. 

Состояние поверхностного слоя отличается от состояния основного мате-

риала (рис.1). 
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На рис.1 обозначены: Wz – высота волнистости, Sw – шаг волн, Rz – высота 

микронеровностей (высота неровностей по 10 точкам), Sm – шаг микронеровно-

стей,  T – глубина поверхностного слоя. Качество поверхности характеризуется 

шероховатостью, волнистостью и физико-механическими свойствами поверхно-

стного слоя.  

Шероховатостью поверхности называется совокупность неровностей с от-

носительно малыми шагами (Sm), образующих рельеф поверхности и рассматри-

ваемых на определённой базовой длине (l).  

Шероховатость, измеренную в направлении движения подачи, называют 

поперечной шероховатостью, а шероховатость, измеренную в направлении глав-

ного рабочего движения, - продольной шероховатостью. Обычно продольная ше-

роховатость меньше поперечной и при измерении охватывается поперечной ше-

роховатостью.  

Волнистостью поверхности называется совокупность неровностей с относи-

тельно большими шагами (Sw), превышающими базовую длину, принимаемую 

при измерении шероховатости (Sw > l).  

Под шероховатостью поверхности детали понимается совокупность неров-

ностей с относительно малыми шагами на базовой длине. Требуемая шерохова-

тость устанавливается, исходя из служебного назначения детали, в виде соответ-

ствующей высоты микронеровностей, определяемых Rz или Ra. Выбирая соот-

ветствующий класс шероховатости, тем самым назначаются допуски на микроот-

клонения профиля поверхности от правильной геометрической формы. 

Под волнистостью понимается совокупность периодически чередующихся 

неровностей с относительно большим шагом, превышающим принимаемую при 

измерении шероховатости базовую длину. 

 Неровности, образующие шероховатость, обычно называют микронеровно-

стями, в отличие от макронеровностей, образующих погрешности формы поверх-

ности (овальность, конусность, бочкообразность и т.п.). Волнистость занимает 

промежуточное положение между шероховатостью и погрешностями формы по-

верхности. Если отношение шага неровностей к их высоте S/H < 50, то эти неров-

ности образуют шероховатость. Если отношение S/H = 50 ÷ 1000, то эти неровно-

сти образуют волнистость. Если отношение S/H > 1000, то эти неровности обра-

зуют погрешность формы. 

Шероховатость и волнистость поверхности взаимосвязаны с точностью 

размеров деталей машин, Чем выше точность размеров, тем меньше должны быть 

шероховатость и волнистость поверхности (табл.1). 

 

 

 

 



Таблица 1 

Наибольшие допускаемые величины параметра шероховатости  

поверхности детали Ra (мкм) при нормальном уровне 

 относительной геометрической точности  

в зависимости от квалитета допуска размера 

 

К физико-механическим свойствам относятся: 

1. Твердость поверхностного слоя 

2. Структурные и фазовые превращения 

3. Остаточные деформации 

4. Деформация кристаллической решетки 

5. Химический состав поверхностного слоя и т. д. 

 

Контрольные вопросы: 

1.Чем определяется качество поверхностей детали? 


