
Задание: 
 Повторить теорию; 

 Разобрать примеры решения; 

 Решить примеры для самостоятельного решения; 

 По вопросам обращаться 072-1098278 или hvastov@rambler.ru 

 Отчет о работе должен содержать тему и цель практического занятия 

 Фотоотчѐт прислать в течении 3 дней со дня получения задания на 

hvastov@rambler.ru 
 

Тема "Производная сложной функции" 

Цели: Формирование навыков нахождения производной сложной функции. 
 

Краткая теория 

1 Основные правила дифференцирования. 

Обозначения: C-постоянная, х-аргумент, u, v и w - функции от х, имеющие 

производные. 

Производная алгебраической суммы функции  
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Производная произведения постоянной на функцию. 
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ФОРМУЛЫ ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ 

При условии g=h(x)  При условии g=x  
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2. Дифференцирование сложных функций. 

Если - y  - есть функция от g : );(gfy  , где g  в свою очередь есть функция от 

аргумента x : );(xhg   т.е. если y  зависит от x  через промежуточный аргумент g , 

то y  называется сложной функцией от x  

(функцией от функции ): ))(( xhfy  . 

Производная сложной функции равна произведению ее производной по 

промежуточному аргументу на производную этого аргумента по независимой 

переменной: 
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Исходя из этого соотношения получены формулы дифференцирования 

сложных функций, для которых )(xhg  . 

Формула ( 7 ) называется формулой дифференцирования сложной функции. 
 

2.1. Производные степени и корня. 

При вычислении производных необходимо помнить, что (по определению): 

1). )0(10  aa    2). )0(
1

 a
a

a
n

n    3). )0(  aaa n

m
n m  

и знать следующие правила действий со степенями и корнями: 

4). mnmn aaa     5). mn

m

n

a
a

a     6). mnmn aa )(  

7). )0,0(

11

 babababa nnnnn    8). )0,0(
1

1

 ba

b

a

b

a

b

a

n

n

n

n

n  

Здесь m и n - любые рациональные числа. 
 

Пример1: Найти производную сложной функции:  62 85  xxy . 

Решение: Полагая, 852  xxg , тогда получим 6gy  .  

По формуле производной сложной функции имеем 

)52()85(6)85()85(66 522525  xxxxxxxggy . 

 

Пример 2: Найти производную сложной функции: 
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Решение: Введем отрицательный показатель и применим формулу производной 

степенной функции 
42 )1(  xy , тогда производная определяется следующим образом 
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Пример 3: Найти производную сложной функции: 3)6( 22  xxy . 

Решение: По формуле производной сложной функции получим 









 









  3)6(3)6(3)6( 222222 xxxxxxy . 

Найдем производные в каждом из слагаемых и выполним преобразования: 
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2.2. Дифференцирование логарифмических функций. 

Пример 4: Вычислить производные следующих функций: 

1) );(ln 2 baxy    2). ).35(log 2
2  xy  

Решение: 
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2.3. Дифференцирование показательных функций. 

Примеры: Вычислить производные следующих функций: 

1) ;3
22xy    2)  ;2xey   

Решение: 
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2.4. Дифференцирование тригонометрических функций. 

Примеры: Вычислить производные следующих функций: 

1) );32sin( 2  xy   2) ;sin3mxy   

Решение: 

1) )32sin( 2  xy . Полагая, что 32 2  xg , получим gy sin .По формуле (11) 

находим  
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2) mxy 3sin . Полагая, что mxg  , получим gy 3sin . 



Применяя последовательно формулы нахождения степенной и 

тригонометрической функции имеем: 
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ЗАДАНИЯ 

Задание 1. Вычислить производные следующих функций: 

№ 

варианта 

Исходные 

данные 

№ варианта Исходные 

данные 

Вариант 1  223 522  xxy  Вариант 9  223 422  xxy  

Вариант 2  334 23 xxxy   Вариант 10  334 243  xxy  

Вариант 3  423 224  xxy  Вариант 11  423 454  xxy  

Вариант 4  534 25 xxxy   Вариант 12  534 265  xxy  

Вариант 5  223 325 xxxy   Вариант 13  223 365  xxy  

Вариант 6  334 24 xxxy   Вариант 14  334 254  xxy  

Вариант 7  423 23 xxxy   Вариант 15  423 343  xxy  

Вариант 8  524 432  xxy  Вариант 16  524 432  xxy  
 

Задание 2. Вычислить производные следующих функций: 

№ 

варианта 

Исходные 

данные 

№ варианта Исходные 

данные 
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Задание 3. Вычислить производные следующих функций: 

№ 

варианта 

Исходные 

данные 

№ варианта Исходные 

данные 
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Задание 4. Вычислить производные следующих функций: 

№ 

варианта 

Исходные 

данные 

№ варианта Исходные 

данные 

Вариант 1 642 2  xxy  Вариант 9 142 2  xxy  

Вариант 2 163 2  xxy  Вариант 10 263 2  xxy  

Вариант 3 644 2  xxy  Вариант 11 344 2  xxy  

Вариант 4 152 2  xxy  Вариант 12 452 2  xxy  

Вариант 5 643 2  xxy  Вариант 13 143 2  xxy  

Вариант 6 134 2  xxy  Вариант 14 234 2  xxy  

Вариант 7 622 2  xxy  Вариант 15 342 2  xxy  

Вариант 8 123 2  xxy  Вариант 16 423 2  xxy  
 

Задание 5. Вычислить производные следующих функций: 

№ 

варианта 

Исходные 

данные 

№ варианта Исходные 

данные 
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Задание 6. Вычислить производные следующих функций: 

№ 

варианта 

Исходные 

данные 

№ варианта Исходные 

данные 

Вариант 1 1)1( 22  xxy  Вариант 9 4)13( 22  xxy  

Вариант 2 xxy 21)12( 2   Вариант 10 xxy 21)12( 2   



Вариант 3 1)1( 23  xxy  Вариант 11 3)14( 23  xxy  

Вариант 4 xxy 21)12( 3   Вариант 12 xxy 31)12( 3   

Вариант 5 1)1( 24  xxy  Вариант 13 2)15( 24  xxy  

Вариант 6 xxy 21)12( 4   Вариант 14 xxy 41)12( 4   

Вариант 7 1)1( 25  xxy  Вариант 15 1)16( 25  xxy  

Вариант 8 xxy 21)12( 5   Вариант 16 xxy 51)12( 5   
 

Задание 7. Вычислить производные следующих функций: 
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данные 
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Карта полученных результатов 

№ задания Результаты выполненных заданий (ответы) 

Задание  1  

Задание  2  

Задание  3  

Задание  4  

Задание  5  

Задание  6  

Задание  7  

Контрольные вопросы: 

1. Какими символами обозначается производная? 

2. Назвать формулу производной алгебраической суммы? 

3. Назвать формулу производной произведения? 

4. Назвать формулу производной частного? 

5. Назвать формулу производной постоянного числа? 

6. Назвать формулу производной линейной функции? 

7. Назвать формулу производной степенной функции с рациональным 

показателем? 

8. Как вычисляется производная логарифмической функции с натуральным 

основанием? 


