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Bopna. PactBopsl. PactBopenue. Boga kak pactBopurens. PacTBOpuMOCTb
BelecTB. HachllieHHbIE, HEHACBIILIEHHBIE, IEPEHACHIIICHHBIE PACTBOPBI. MaccoBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

1. Boaa, kak pactBopuTesb. PacTBopsbI

PacTBop — »TO0 romoreHHas (omHodaszHas: ra3 +ras, KUIKOCTb + MKUIKOCTb)
CUCTEMA, COCTOSIIIAs U3 ABYX WU 00JIee KOMIIOHEHTOB.

PacTBopbl ObIBaIOT: ra3oo0pa3Hbie (BO3IyX — CMECh T'a30B), JKUJAKHE, PACTBOPbI
MOTYT OBITb Kak BOAHBIMH (PacTBOPUTENb-BOJA), TaK M  HEBOJHBIMHU
(pactBopuTenn — cnupt, 3¢up, OCH3UH U 1p.), TBepAble (CIJIaBbl METAIJIOB —
OpoH3a, METBLXHOP U JIP.).

Ha mnpaktuke wyamie HIpUMEHSAIOT BOAHbIE PACTBOPbI, TaK KaKk B BOJE
pacTBOPSIOTCS MHOTHE TBepible (BoAa + TBepaoe), KuAKUe (Boga + KHIKHeE),
ra3oo0pasHbic (Boja +ra3000pa3Hbie) BellecTBAa.

Kunkue pacTBOpbI, Kak MpPaBUJIO, MPO3PAYHBIE U YCTOMYMBBIE CUCTEMBI, HE
OCaXIAKTCA M HE PACCIAMBAIOTCS IPU JJIMTEIBHOM CTOSIHUM, PacTBOPEHHBIE
4aCcTULIBI PUIIBTPAMU HE 3aJI€PIKUBAIOTCA.
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2. IIpoueccsl, NpoTeKaolMe PU PACTBOPEHUN BellleCTB
(pu3uyecknii 1 XUMHYECKHIT)
IIpu pacTBOpeHUM BEUIECTB IPOTEKAIOT JABAa OCHOBHBIX MPOLECCA.

IlepBblil — pa3pylICHUE XUMHYECKUX M MOJIEKYJSIPHBIX CBA3E€H MEXKIY
WOHAMH, aTOMaMH WA MOJICKYJaMHd PaCcTBOPSIONIECTOCS BeIIecTBa (Hampumep,
paspylieHHe CBA3€d B KPUCTAUIMYECKOW peIIeTKEe XJOopuja HaTpus) U
paBHOMepHOe pacnpeacneHue (muddysus) o0pa30BaBIIUXCSA YaCTHUIl MEXKIY
MOJIEKYJIaMd BOJIbI, YTO CBSI3aHO C 3aTpaToidl SHEPTUU - IHAOTEPMHUYECKHUE
npoueccnol (- Q1).

Bropoii mporiiecc — B3aMMOJCHCTBHE YaCTHI[ PACTBOPSIEMOIO BEIECTBA C
pacTBOPHUTEIIEM, YTO  CONPOBOXKIACTCS  BBIACICHHEM  JHEPIHM -  JTO
IK30TepMudecknii mpouece (+ Q2).

O0mmii  TemmoBoii 3¢dexkT mpomecca PpacTBOPeHHMs] 3aBUCUT OT
OTHONIEHUS BBIJEIsIEMON W moromaemoit sHepruu. Ecmu QuQ2, TO mporecc
PacTBOpPEHHUS COMPOBOKAAETCS TOIIONIeHHEM TemnoTel, a ecan Qi 'Qz, - ee
BbIJIeJIeHHeM. PacTBopeHue OOJIBIIMHCTBA TBEP/ABIX BEIIECTB B BOJIE MPOTEKAET C
MOTJIOIIEHUEM TEIUIOTHI (SHIOTEPMUUYECKUE MPOIIECChI), YTO CBSI3aHO C 3aTpaToi
3HAYUTEIBHOTO KOJIMYECTBA SHEPTHH HA PA3pyLICHUE KPUCTALNINYECKON PElIETKH,
a pacTBOPEHHE ra30B COMPOBOXKIAECTCS BBIACICHHUEM TEIUIOTHI (3K30TEPMUUYECKUE
MPOLIECChI), YTO OOBSICHSAETCS HE3HAUUTENBbHOM 3aTpaToil SHEPTMM HA Pa3phbiB
MEXMOJIEKYJIApHBIX ~ cBsizel. Otcroma creayer, 4TO TemaoBou 3¢ ekt
PACTBOPEHHUS 32aBHCUT OT MPHUPOAbI PACTBOPAEMOTI0 BelleCTBA.

[TpomykTamMu B3aMMOJICHCTBUS PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA C PACTBOPHUTEIIEM
SBIIAIOTCS  COCIMHEHUS, KOTOPHIC HAa3bIBAIOT COJbBATAMH, a TMpOIECC UX
oOpa3oBaHUs — COJIbBaTALIMEH.

Ecnu pactBoputesniem siBisieTcst BOJa, TO COCTMHEHNS HAa3bIBAIOT THAPATAMH,
a mporecc oOpa3oBaHus — ruaparTamueii. ['uapaTel — HEMPOYHBIE COCTUHEHUS U
pazyararoTcs MpH MOIMBITKE BBIICIUTh UX B CBOOOIHOM Buae. Ho B psjae ciyuaes
00paszyroTCs I0BOJILHO MPOYHBIE COSAMHEHHUS C BOJIOM, KOTOPHIE MOXKHO BBIJACIHUTH
U3 pPacTBOpa B KPUCTALUIMYECKOM COCTOSAHUUA — KPUCTAIOTMAPATBI:  JTO
AOKA3bIBaeT HaJM4YMe B BOJAe TIHAPATOB, a BOAY, BXOJALUYI0O B HMX COCTaB
Ha3bIBAIOT KPHUCTAIN3ANUOHHON. CocTaB KpHUCTAJUIOTHAPATOB BhIPAXKAIOT
dbopmynamMu, TOKa3bIBAIOIIMME, KAaKO€ KOJIMYECTBO BEIIECTBA BOJBI COJASPKHT 1
MOJIb KPUCTAJUIOTUAPATA:



FeSO,4 * 7TH,0 (xenesnsrit kynopoc), CuSO4* 5H,O (MemHbIi Kymopoc).

BoiBoa: Takum 00pa3om, IpU PaCTBOPEHHM MPOTEKAIOT Kak (PU3MYECKHUe, TaKk U
XUMHUYECKUE TMPOIECChl, IMOATOMY PACTBOPbI 3aHHUMAKT MPOMEKYTOYHOE
MOJIOKEHHE MEXKIY XMMUYECKHMH COCJUHEHUSIMH MOCTOSTHHOIO COCTABA W
MeXaHMYeCKUMHU CMeCSIMHU.

Kak xumudeckue COEIMHEHUS, pacTBOPHl OJHOPOAHBI, HX OOpa3oBaHHE
COIIPOBOXIAETCS TEIIOBBIMU SIBJICHUSIMHU.

Kak u Mmexanuueckue CMCCH, OHHU HC UMCIOT IIOCTOSAHHOI'O COCTaBa, UX MOXKHO
Pa3aciInTb HAa COCTABHBLIC YaCTH.

3. PacTBOpMMOCTD BelIECTB,
BH/IbI PACTBOPOB U BeLIECTB M0 PACTBOPUMOCTH

PactBoprMOCTL — 3TO CIIOCOOHOCTH BEILIECTBA PACTBOPATHCA B BOJE WM
JPYTrOM pacTBOPHUTEIIE.

KonmnuectBeHHO PacTBOPUMOCTD XapaKTepU3yeTcs K03 purmeHTOM
PaCTBOPUMOCTH, UJIM ITPOCTO PACTBOPUMOCTBIO BEILIECTBA.

PacrBopumocts (KO3(QPHUUMEHT PacTBOPMMOCTH) — Macca BEIIECTBa,
KOTOPOE MOKET PacTBOPUTHCS MpH JaHHOW Temmneparype B 100 r pactBopurens ¢
00pa30BaHKUEM HACBIIIEHHOTO PacTBOpA:

m (pacTB. B-Ba)

' (pacTB. B-Ba) = --------========m=m=mm- x 100r

m (p-11s1)
A).Ilo pacTBOPUMOCTH PacTBOPbI OBIBAIOT.

HacpllieHHbIA pacTBOP — D3TO pacTBOpP, KOTOPBIM HAXOJIWUTCS B
JAHAMHAYECKOM PABHOBECHHU C PACTBOPSIOMIMMCSA BEIIECTBOM. HachIeHHBIN
pacTBOp COAEPKUT MAKCUMAIIBHYIO MacCy pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA MPHU JTAHHOMN
Temrneparype (B HEM HeJb3sl PaCTBOPUTH JOOABOYHO BEIIECTBO, OHO BBIMAAACT B
0CaI0K).

Hanpumep, npu temneparype 20 rpagycoB B 100 r BoIbl pacTBopsieTcs
35,86r xnopuma HaTpus. OTO 3HAYUT, YTO €r0 PACTBOPUMOCTH MpPH AAHHOMN
TeMmneparype paBHa 35,86r. Ecnu cBepxX 3TOHM MacChl MPU TOW K€ TEMIEPATYype



J00aBUTH ellle XJIOPH HAaTpHs, TO COJb HE PACTBOPSAETCS, a OCAXKIACTCS B BHUIC
ocajaka.

HenacbllleHHBIM ~ Ha3bIBAlOT PacTBOP, B  KOTOPOM  COJEp)KaHHE
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA NpU JaHHOW TeMIepaType MEHbIIE, YEM B
HACBIIIEHHOM, B TakoM pacTBOpe MOXHO PacTBOPUTH JOMOJIHUTEIBHYIO Maccy
BEI[ECTBA MIPU TOU KE TeMIIepaType.

HaCI)IHICHHIﬂe N HCHACBIIICHHBIC PACTBOPLI YCTOfIQHBLI IIpHu XpaHCHUMH.

MOXHO TPUTOTOBUTH PAcTBOP, B KOTOPOM IIpU JAHHOW TeMIeEpaType
CoJiep>KaHUE PAaCTBOPEHHOTO BeIlecTBa OOJbIlle, YeM B HachlleHHOM. Hampumep,
€CIIM  HACBIIIEHHBIM pacTBOp cyibdara HATpusi, MNPUTOTOBJICHHBIM MpHU
temneparype 80 TrpaaycoB, OCTOPOKHO M MEMJICHHO OXJIAJUTh, TO H30BITOK
PAacTBOPEHHOI0 BEUIECTBA HE BBLICISIETCS B BHJE Ocagka. B 3roMm ciydae
MOJIy4aeTCsl PacTBOp, COJCP)KAIMNA 3HAYUTENHHO OOJBIIE PACTBOPEHHOTO
BEI[ECTBA, YEM OTO TpeOyeTcs NJisi HACBHIINICHHWS NPU JaHHOW TeMmIiiepaType. ITO
SBJICHHE OBbUIO OTKPBHITO W HU3yudeHO poccuiickum xumukoMm T.E. JloBurewm,
KOTOPBIW HAa3BaJl TAKUE PACTBOPHI MEePeChIICHHBIMU.

[lepechllieHHBIE PACTBOPHI NPU XPAHEHUH, KaK NPaBUIIO, HEYCTOWYMBBI.
Ecnu mepechlillieHHbI PacTBOP BCTPSXHYTh WM OPOCUTh B HEr0 KPHUCTAUIUK
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, TO BBIMNAAAET OCATOK M OOpa3yeTcss HACHIIICHHBIN
pactBop. Jlerko 00pa3ylT mnepeHaChIIIEHHbIE PAacTBOPbI rJjay0epoBa COJIb,
Oypa, THOCYJb(AT HATPHUS.

b).Ilo pacTBOpuUMOCTH B BOJ€ BelIeCTBA MOAPA3ACJASAOTCAHA:

- xopomo pacrBopumbie — B 100 r Boxael mpu Temmneparype 20 TpaxycoB
pactBopsietcs 6osee 10 r BemecTBa (caxap, TUIPOKCU HATPUSA, CIUPT, AMMHAK);

- majgo pacrBopumbie — B 100 r Bomel mpu Temmneparype 20 rpamycoB
pactBopsieTcst Menee 10 r BemecTBa, HO He Oonee 0,01 r BemiecTBa (THrc, cyiabdar
CBHMHIIA, METaH);

- IpaKkTUu4YecKku HepacTtBopumblie — B 100 r Boabl pu TeMmnepartype 20 rpaaycos
pactBopsiercsi Menee 0,01 T BemecTtBa (xJopua cepedOpa, CTEKJIO, KEPOCHH,
OJ1aropoTHBIE Ta3bl).

JT0 moapa3ieieHHe YCJIOBHO, TaK Kak B Tpupoae aOCOIIOTHO
HEpPaCTBOPUMBIX BEIIECTB HE CYIIEeCTBYeT. Hampumep, ecjii ONMycTUTh B BOAY
CEepeOPSIHYIO JIOKKY, TO Cepedp0 B HUYTOKHO MAJBIX KOJHYECTBAX BCE XKe
pacTBopsieTcsi B BojJie (HOHBI cepedpa YHMUYTOKAKT B BOJie MUKPOOBI).



4. ®aKTOPBI, OT KOTOPBIX 32aBUCHT PACTBOPUMOCTH BelIeCTB

[Ipupona pacTBOpSEMOro BEIIECTBA W PACTBOPUTENS OMPENEISIOTCS UX
cTpoeHueM. Tak, BellecTBa, COCTOSIINE U3 MOJISIPHBIX MOJIEKYJI WJIM HOHOB, JTyYllle
pPacTBOPSIIOTCA B MOJSAPHBIX PACTBOPUTENAX (XJIOPOBOAOPOJ, 3TAHON, XJIOPH]
HATpUs XOpOLIO pPAacTBOPSIOTCA B BOJAE, KOTOpas SIBISIETCA MOJIAPHBIM
pacTBOpHUTENIEM), a HEMOJISIPHBbIE COCIUHEHUS — B HEMOJSIPHBIX PACTBOPHUTEISNX
(noa, OpoM XOpOIIO PacTBOPAIOTCS B OEH30JI€, KOTOPBIN SIBISETCS HEMOJSIPHBIM
pactBoputenieM). CreoBaTeNbHO, PACTBOPEHHE BEIIECTBA MPOTEKAET COTrJIacHO
paBUIy: MOJ00HOE PacTBOPSETCH B MOJ00HOM.

Temmneparypa. BiusHue TtemmepaTypbl Ha pPacTBOPHUMOCTb BEIECTB
3aBUCUT OT WX arperaTHoOro COCTOSIHMs. PacTBOPUMOCTbH TBEpAOro BEIIECTBA
OTIPEJICIISIETCS] COOTHOIIIEHUEM DHEPTUH, KOTOpas 3aTpayrBaeTCsl Ha pas3pylIeHHE
€ro0 KPHUCTALIMYECKOW pEMIeTKH, W DJOHEPTHH, KOTOpas BBIACISACTCS TMPH
oOpa30BaHUU TUAPATOB (IHEPTUS THAPATAIUN).

PaccMoTpuM paBHOBECHE MEXKIY TBEPIbIM BEIIECTBOM M €ro HACHIIIICHHBIM
PacTBOpPOM:

KpUCTAIIT + pacTBOpUTENBE HACHIIMICHHBIN pacTBop + Q

Cornacio npunuuny Jle-Illarenbe, B Tex ciydasX, KOorjga BellecTBa
PACTBOPAIOTCA ¢ TMOIJIONIEHMEM JHEPruu (SHIOTEPMUUYECKHE TMPOIIECCHI),
NOBbINICHUE TEMIIEPATYPhI YBEJIMYNBACT UX PACTBOPUMOCTDH (HUTPATHI Kajus,
cBUHIIA, cyJbdara meau (I1) u ap.). D10 XapakTepHO NI OONBIIMHCTBA TBEPABIX
BemecTB. Eciu ke BelecTBa PACTBOPAIOTCH € BblIeJIeHHEM JHEPruu
(?K30TEpMHYECKHUE TPOIIECChI), TO NMOBBINIEHUE TEeMIEPATYPbl YMEHbIIAET HX
PaCcTBOPUMOCTb. (HEKOTOPBIC COJIM JIUTHUS, Kajbllus, MarHus, aJlOMUHUS,
raiieHasi u3BecTh).

PacTBOpeHue razoB B BOJI€ — 3K30TEPMUYECKUN ITPOLIECC:
ra3z + pacTBOpUTEIb ----- HACBIIEHHBIN pacTBOp + Q

[Toatomy, cornacHo npunnuiy Jle-Illarense, pacTBOPpUMOCTH ra3oB B BOjJe
C MNOBBbILIEHHWEM TeMIIEPpATYpbl YMeHbIIAeTCA. Tak, KUIIAYEHHEM MOYKHO
YJAJUTh U3 BOJbI PACTBOPEHHBINA B HEW BO3YX.

HexoTopple KHIKOCTM HEOIPAHMYEHHO PACTBOPSIOTCSA OJHA B JIPyrou
(cnupT W Boja), Apyrue — orpanudeHHo (@¢up u Boja). B stom ciyuae
o0pa3yloTcst JIBYXCJIOWHbIE (T€TEpOreHHbIE) CHUCTEMbI, KaK, HalpuMep, cUCTeMa
OCH3MH — BOJla: BEPXHMM CIIOM — HACBHIIMICHHBII PAacTBOp BOAbI B O€H3MHE, a



HIDKHUM CJION — HACBHIIIIEHHBINH pacTBOp OeH3MHA B Bojic. B 00JbIIMHCTBE c1yuyaeB
C MOBBINICHUEM TeMIIEPaTyPbl PACTBOPUMOCTD KMJAKOCTEH YBeJIHIUBACTCS.

JlaBieHue. PacTBopeHue TBEpAbIX U KHUJIKHUX BEILECTB B BOAE NPAKTUUECKU
HE COIMPOBOXK/IAETCS U3MEHEHUEM 00beMa, TOITOMY AaBJIeHHE BJIMSAET TOJbKO Ha
PacTBOPUMOCTDH ra3o00pa3HbIX BeulecTB. [Ipyu pacTBopeHnu rasa B Bojie 00beM
CUCTEMBl  YMEHBIIAETCA, IOATOMY, corjlacHo npuHuuny Jle-Illarense,
MOBBIIICHHE IaBJICHUS YBeJIMYUBACT PACTBOPUMOCTH ra3a. Ha »ToM ocHOBaHO
MOJIyYeHHE ra3upOBaHHOMN BOJIBI.

Konientpanus pactBopa omnpeaensieTcs KOJIMYECTBOM BEIIECTBA WU
Maccoil pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, COACPIKAIIETOCS B OMPEEICHHOM 00beMe WU
Macce pactBopa (pactBoputensi). CrnocoObl BBIpaKEHHS COCTaBa pacTBoOpa
JIOBOJIbHO ~ pa3HooOpa3Hbl. (CocTaB pacTBOPOB  BBIPAXKAIOT  COJACpKaHHUEM
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B BUJIE MAaCCOBOM JOJIN.

5. MaccoBas noJ1s PACTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA

W(pacTB. B-Ba) — OTHOILIEHWE MAacChl PACTBOPEHHOTO BellecTBa M(pacTB. B-Ba) K
oOmieit Macce pactBopa M(p-pa). D10 Ge3pa3MepHas BEIMYHMHA, €€ BBIPAKAIOT B
JIOJISIX €IMHUIIBI WJIK B TIPOLICHTAX:

m (pacTB. B-Ba)

W(PacCTB. B-Ba) = ---==-=========m==mnmmm (B MOJSIX €IMHULIBI)

m (p-pa)

M (pacTB. B-Ba)

W(pacTB. B-Ba) = --==-===========mmmmn x 100% (B mpoueHTax)

m (p-pa)

Maccy pacTBOpa MOYKHO BBIPa3UTh Uepe3 €ro 00bEeM U INIOTHOCTH:



m (p-pa) =V (p-pa) x P (p-pa);

M (pacTB. B-Ba)

W(PACTB. B-Ba) = --=--=========nmmmmmmm-

V (p-pa) x P (p-pa);

m (pacTB. B-Ba)

W(PacTB. B-Ba) = =--==-=========mmmmnmn x 100%

V (p-pa) x P (p-pa);



