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З а м е ч а н и е . Объединив свойства 1.1 и 1.2, запишем свойство 
линейности неопределенного интеграла: 

    duuduufduuuf )()()()( ,  
где α и β – const . 
Чтобы научиться интегрировать, нужно знать таблицу неопреде-

лённых интегралов основных элементарных функций (табл. 1.1), свой-
ства интегралов, различать классы интегрируемых функций и помнить 
основные формулы математики. Интегралы, внесённые в табл. 1.1, 
впредь будем называть табличными. 

Таблица 1.1 
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1.1. Непосредственное интегрирование 

Простейший метод интегрирования – непосредственное интегриро-
вание. Суть непосредственного интегрирования – с помощью основных 
алгебраических действий, основных формул и свойств неопределённого 
интеграла привести (преобразовать) заданный интеграл к табличному. 

 
 

Задание!
1. Повторите учебный материал предыдущей лекции, пользуясь таблицей интегралов

выполнить упражнения к лекции.

2. Проверьте себя (решение примеров прилагается);

3. Фотоотчет присылать на электронную почту hvastov@rambler.ru

!!! Если возникнут вопросы обращаться по телефону 0721098278 (ватсап).

Тема занятия: Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Нахождение
неопределенного интеграла методом непосредственного интегрирования

Цель: Научиться находить неопределённый интеграл, методом непосредственного
интегрирования
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Пример 1.1. Найдите интегралы: 
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Решение. 1.1.1. Интеграл находим по формуле 2 табл. 1.1: 
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1.1.2. По формуле 14 табл. 1.1, при 3a , получаем 
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1.1.3. Запишем подынтегральную функцию в виде разности сте-
пенных функций и воспользуемся свойствами 1.2 и 1.3: 
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1.1.4. Преобразуем подынтегральную функцию и получим интеграл 
5 табл.1.1: 
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1.1.5. Вынесем в знаменателе множитель при 2x  и применим фор-
мулу 10 табл. 1.1: 
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1.1.6. Чтобы проинтегрировать данное выражение, раскроем скоб-
ки, и затем воспользуемся свойствами 1.2 и 1.3: 

  dxxx  212   cxxxxdxxxx   2232422
234

23 . 

О б р а т и т е  в н и м а н и е : В примере 1.1.6 мы пропустили за-
пись суммы интегралов и сразу записали сумму первообразных. В даль-
нейшем будем поступать так же, помня о существовании правил интегри-
рования 1.2 и 1.3. 

Некоторые интегралы можно находить несколькими способами. 
Приведём один из способов интегрирования. 

1.1.7. Преобразуем подынтегральную функцию, получим таблич-
ные интегралы 8 и 1 табл. 1.1: 
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1.1.8. Применим тригонометрическую формулу 2
2cos1sin2  

 , 

свойство линейности неопределённого интеграла и формулы 1 и 7 
табл. 1.1: 
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1.1.9. Производя почленное деление, преобразуем частное в сумму 
функций. Получим табличные интегралы 5 и 1 табл. 1.1: 
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1.1.10. Воспользуемся формулой 32233 33)( babbaaba  , 
свойством линейности неопределённого интеграла и формулами 3, 1, 2 
табл. 1.1: 
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1.1.11. Выполнив элементарные преобразования в числителе дроби, 
представим частное в виде суммы функций: 
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Здесь воспользовались формулами 2 и 10 табл. 1.1. 

1.2. Метод замены переменной или подстановки 

Справочный материал 

Теорема 1.2. Пусть: 
 функция  tx   определена и дифференцируема на некотором 

промежутке Т; 
 функция f(x) определена на множестве значений Х функции 
 tx  , т. е. на промежутке Т определена сложная функция ))(( tf  ; 
 функция f(x) на множестве Х имеет первообразную F(x). 
Тогда справедлива формула 

dtttfdxxf   )()]([)( . (1.2) 
Таким образом, существует класс интегрируемых функций, кото-

рые легко преобразовать к табличному интегралу с помощью некоторой 
подстановки или методом замены переменной. 

Метод замены переменной основан на знании таблицы 1.1 неопре-
делённых интегралов и умении дифференцировать. 

Для применения этого метода требуется: 
 увидеть под знаком интеграла функцию и её производную, 
 обозначить эту функцию за новую переменную, 
 выразить dx через новую переменную и свести интеграл к таб-

личному, 
 после нахождения первообразной функции вернуться к старой 

переменной. 
Заметим, что в этом методе все вычисления удобно производить в 

строку, отделяя процедуру замены переменной вертикальными линиями. 
Пример 1.2. Найдите интегралы: 
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