
Задание 

1. Изучить и кратко законспектировать материал лекции с решением 

типовых задач. Обязательно решить задания в лекции.  

2.  Фотоотчет присылать на электронную почту в трехдневный срок 

С уважением, Хвастова Светлана Ивановна 

!!!  Если возникнут вопросы обращаться по телефону 0721389311. 

Электронная почта: xvsviv@rambler.ru 

Свойства плотности распределения непрерывной случайной 

величины 

 Цель: Изучить суть и основные понятия темы, рассмотреть 

использование основных формул при решении типовых задач. 

Содержание учебного материала:  

Математическое ожидание, дисперсия, СКО. Их сущность, свойства, 

формулы для вычисления. Решение задач на НСВ. 

1. Актуализация опорных знаний – продолжите предложения, 

работу выполнить письменно, включить в фоотчет  

1. Непрерывной случайной величиной (НСВ) называется такая 

величина, возможные значения которой… 

2. Число всех возможных значений НСВ…  

3. Функцией распределения НСВ называют F(x), определяющую для 

каждого значения x вероятность того, что …  

4. F(x)называют также…  

5. Функцией плотности распределения вероятностей называют …  

6. f(x) также называют …  

7. Вероятность того, что НСВ Х примет значения, принадлежащие 

интервалу (a;b)вычисляют по формуле… 

8. Функцию распределения F(x) можно найти по формуле…  

9. Свойства плотности распределения… 

10. Перечислить основные  числовые характеристики случайной 

величины…   
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2. Числовые характеристики НСВ 

Функция распределения содержит полную информацию о случайной 

величине. На практике функцию распределения не всегда можно установить; 

иногда такого исчерпывающего знания и не требуется. Частичную 

информацию о случайной величине дают числовые характеристики, которые 

в зависимости от рода информации делятся на следующие группы. 

1. Характеристики положения случайной величины на числовой оси (мода Мo, 

медиана Мe, математическое ожидание М(Х)). 

2. Характеристики разброса случайной величины около среднего значения 

(дисперсия D(X), среднее квадратическое отклонение σ(х)). 

 

Модой НСВ Х называется такое ее значение, при котором плотность 

вероятности максимальная. СВ может иметь несколько мод. 

С геометрической точки зрения  мода – значение аргумента х, при 

котором график функции плотности распределения принимает максимальное 

значение. 

Нахождение моды – известная задача дифференциального исчисления 

поиска экстремума на множестве. Если функция f(x) дифференцируема на 

интервале, то ищут точки экстремума, экстремумы функции, из них выбирают 

наибольшее и сравнивают со значениями функции f(x) на границах интервала. 

 

Если многоугольник распределения для дискретной случайной 

величины или кривая распределения для непрерывной случайной величины 

имеет два или несколько максимумов, то такое распределение называется 

двухмодальным или многомодальным. 



Если распределение имеет минимум, но не имеет максимума, то оно 

называется антимодальным. 

Определение. Медианой Mе случайной величины Х называется такое 

ее значение, относительно которого равновероятно получение большего или 

меньшего значения случайной величины. 

Геометрически медиана – абсцисса точки, в которой площадь, 

ограниченная кривой распределения делится пополам. 

Отметим, что если распределение одномодальное, то мода и медиана 

совпадают с математическим ожиданием. 

Медианой непрерывной случайной величины Х называется такое ее 

значение Ме, для которого одинаково вероятно, окажется ли случайная 

величина меньше или больше Ме, т.е. 

Р(Х < Ме) = Р(X > Ме) 

Из определения медианы следует, что Р(Х<Ме) = 0,5, т.е. F (Ме) = 0,5. 

Геометрически медиану можно истолковывать как абсциссу, в которой 

ордината φ(x) делит пополам площадь, ограниченную кривой распределения. 

В случае симметричного распределения медиана совпадает с модой и 

математическим ожиданием. 

 

 

3. Решение задач 

№1. Непрерывная случайная величина X задана интегральной 

функцией: 

при x≤0, 

при 0<x≤5, 

при x>5. 
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Определить: а) вероятность попадания случайной величины в интервал 

(2;3); 

б) математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое 

отклонение случайной величины X; 

в) функции распределения изобразить графически. 

Решение. По четвертому свойству интегральной функции: 
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Найдем функцию плотности вероятности (дифференциальную 

функцию): 

при x≤0, 

при 0<x≤5, 

при x>5. 

Вероятность попадания случайной величины в 

интервал (2, 3) также можно найти, зная функцию плотности вероятности:
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Найдем числовые характеристики непрерывной случайной величины X. 

Следует обратить внимание, что случайная величина задана на интервале 

(0;5). 
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Построим график функций F(x) и f(x). 
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№2. Задана функция распределения НСВХ. Требуется:  

1) Найти плотность распределения вероятностей f(x) 

2) Определить коэффициент А 

3) Схематично построить графики F(x) и f(x) 

4) Найти математическое ожидание М(Х) и дисперсию D(X) 

5) Найти вероятность того, что Х примет значение из интервала (α;β) 

 

 



 

 

 

 

№3. Непрерывная случайная величина X задана плотностью 

распределения 

 

Требуется определить: 

1) Коэффициент А 



2) Функцию распределения F(x) 

3) Схематично построить графики F(x) и f(x) 

4) Найти математическое ожидание М(Х) ,  дисперсию D(X) и среднее 

квадратическое отклонение σ(Х) 

5) Найти вероятность того, что Х примет значение из интервала (8;11) 

Решение.  

Коэффициент А можно определить из условия ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
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№4. 

 Непрерывная случайная величина X задана плотностью распределения 

  

Найти М(Х). 

Решение. 

   

№5. Непрерывная случайная величина X задана дифференциальной 

функцией распределения 

 

Найти: М(Х) и D(X). 

Решение.  



 

Домашнее задание.  

Непрерывная случайная величина X задана плотностью распределения 

вероятностей и f(x). 

 

Требуется определить: 

1) Коэффициент А 

2) Функцию распределения F(x) 

3) Схематично построить графики F(x) и f(x) 

4) Найти математическое ожидание М(Х) ,  дисперсию D(X) и среднее 

квадратическое отклонение σ(Х) 

5) Найти вероятность того, что Х примет значение из интервала (α;β) 

 

 


